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Srodowisko geograficzne okolic Fromborka

Niniejszy tekst jest pierwsza cggia obszernej pracy zatytutowardpnografia ge-
ograficzno-gospodarcza Fromborka i okolidyapisana zostata przez zespot autoréw i
wydana w Warszawie w 1960 r. przez Towarzystwo Rozwoju Ziem Zachodnich — Wy-
dawnictwa Rady Naukowej w ramach przygotéwdo odbudowy Fromborka ze znisz-
czeh wojennych.

Krainy naturalne

Frombork potozony nad brzegiem Zalewu&Mdinego, lezy na skraju dwu natural-
nych krain geograficznych. Sa to: Nizina Miynarska i tzw. Wysoczyzna Elblaska.

Krainy te posiadaja wyrazne granice naturalne i odrebne cechy fizyczno-ge-
ograficzne. Nizing Miynarska otaczaja od zachodu, potudnia i wschodu obsza-
ry znacznie wyzej potozone. Powierzchnia nizénednio wznosi sie od 30 do
35 m n.p.m. Najwyzszy jej punkt lezy na potudnie od Fromborka, koto wsi Ro-
nina. Ma on 47,5 m wysolszi bezwzglednej. Nizina ma w zasadzie charakter
réwninny. Na powierzchni jej spotykamy przewaznie ttusty brunatny it pokrywo-
wy dawnego zastoiska glacjalnego. Rozwinigte sa na nim bardzo cigzkie gleby,
czesciowo nie nadajace sie nawet pod kulture rolna. Stad przeszio 1/3 powierzch-
ni niziny pokrywa bujny las mieszany. W sktad drzewostanu wchodzi gtéwnie
buk, dab i sosna, rzadziej wystep8jwierk. Ponad réwninna powierzchnia niziny
pokryta item wznosza sie tagodne i niskie pagérki, zbudowane z piaskow i zwi-
row. Wokot nich skupiaja sie wsie i osady rozproszone. Duzym urozmaiceniem
krajobrazu niziny sa ukryte w gaszcz@ihgm gtebokie, o stromych zboczach do-
liny erozyjne, gtownie rzeki Baudy i jej doptywdw. Poniewaz zboczy tych dolin
nie ztagodzita jeszcze denudacja, wystepuja one bez zadnej zapowiedzi w posta-
ci jakiegokolwiek obnizania sie terenu w miare zblizania sie do nich. Erozyjne
doliny kryja w sobie wiele pieknych zakatkéw krajobrazowych.

Zupetnie odmienne cechy posiada krajobraz Wysoczyzny Elblaskiej. Ogdlnie
biorac, Wysoczyzna Elblaska stanowi duze, kopulaste nabrzmienie terenu najbar-
dziej wyniesione psrodku. Wszedzie Kazy sie ona wyraznymi krawedziami,
ktére maja najczkciej przebieg prostolinijny. Na przyktad od Niziny Mtynar-
skiej wysoczyzne oddziela biegnaca potudnikowo krawedz o wysmkezgled-
nej okoto 60-70 m. Zbocze jej, pociete parowami i dolinkami erozyjnymi, prze-
waznie catkowicie zalesione, tagodnie opada w kierunku wschodnim pod katem



8° do 4 i2°. Powyzej krawedzi wysoczyzna osiaga wyssikd00 do 120 mn.p.m.
Ponizej krawedzi poziom Niziny Mtynarskiej waha sie w granicach od 35 do 40 m
n.p.m. P&rodku wysoczyzna osiagaednio wysokst 160, 180 i 190 m n.p.m.
Stad czesto zwa ja ,guzem Elblaskim”.

Jednakze nie ogdlIny zarys powierzchni decyduje o krajob&aakowe]j cze-
sci Wysoczyzny Elblaskiej. Decydujacy wptyw wywiera na jej krajobraz bogata
rzezba terenu. Spotykamy tu takie bogactwo pagérkéw, watéw, fatist@bni-
zeh bezodptywowych o r6znorodnym zarysie, jak rzadko gdzie na terenach pot-
nocnej Polski. Formy te w zasadzie nie wykazuja wiekszego uporzadkowania,
szczegolnie psrodku Wysoczyzny. Jeden z pagorkow, lezacy w tym miejscu i ma-
lo odrézniajacy sie od innych, zwany Blana Gora, stanowi najwyzszy punkt
wysoczyzny i ma 197 m n.p.m. Pasmo o kierunku potudnikowym spotykamy je-
dynie na potudnie od Kadyn i Tolkmicka, gdzie obserwév@ mozna posuwa-
jac sie w kierunku na Elblag. Pasmo to sktada sie z réwnolegtych wydrazonych
pagorkow i oddzielajacych je obnizeWedtug badaczy niemieckich, formy te
maje reprezentowzamoreny czotowe, przebiegajace mniej wiecej rownolegle do
potnocno-zachodniej krawedzi wysoczyzny.

W poblizu krawedzi wysoczyzny, zwltaszcza od strony Zalewalsiego, bo-
gactwo form akumulacji lodowcowej poteguja formy erozyjne. Reprezentuja je
liczne parowy i krétkie dolinki zboczowe. To bogactwo form czesto ukryte jest
w gaszczu lenym. Zbocza ogladane z pewnej odlégiiorobia wrazenie szeregu
zalesionych wzniesfe Byt moze, stad wywodzi sie inna uzywana tez nazwa tej
krainy — ,Wzniesienia Elblaskie”.

Powierzchnia Wysoczyzny Elblaskiej zbudowana jest gtownie ze zwiréw i pia-
skow warstwowanych, o zabarwieniu brunatnym. Bardzo czesto pokrywa je nie-
zbyt gruby (1 do 2 m) ptaszcz piaszczystej, rzadziej ttustej, gliny morenowej. Gle-
by rozwinigte na tych utworach czesto sa kamieniste, a z powodu duzych spadkéw
terenu narazone na denudacje. Utrudnia to uprawknro powoduje, ze tereny
o wiekszym spadku powierzchni musza pozostanadal zalesione. W drzewo-
stanie laséw wysoczyzny zdecydowanie przewaza buk. Rzadziej spotykamy dab
I sosne, a takze grab.

Wysoczyzne Elblaska i Nizing Mtynarska od stromy ZalewsMfego obci-
na krawedz erozyjna. Wyso&D krawedzi na odcinku niziny waha sie od 20 do
25 m, z& na odcinku wysoczyzny osiaga ona wadigpowyzej 50 m. U podno-
za krawedzi na zachdd od Fromborka obserwujemy waski pas niziny przybrzez-
nej. Powierzchnia niziny znajduje sie prawie na poziomie zalewu igrogta jest
trzcina. Na potnocny wschod od Fromborka podmokte tereny przybrzeze znacz-
nie sie rozszerzaja, w miare jak zblizamy sie do rzeki Pasteki, ponizej Braniewa.
Krajobraz tego terenu w zasadzie nie rozni sie od krajobrazu zatorfionego dna
pradoliny glacjalne;.



Pochodzenie krajobrazu

Dla petniejszego zrozumienia powigrarzestrzennych i zalezao miedzy po-
szczegOlnymi elementami krajobrazu, konieczne jest omowienie budowy geolo-
gicznej obszaru i scharakteryzowanie tych proceséw, ktére doprowadzity do po-
wstania dzisiejszego krajobrazu okolic Fromborka.

W bardzo og6lnym zarysie, budowa geologiczna obszaru przedstawia sie na-
stepujaco:

Najstarszym utworem, ktory mozemy bespednio ogladai bada, jest tak
zwany it elblaski lub yoldiowy (nazwa od musxoldia arcticg. It ten eksploatuje
kilka cegielni, rozmieszczonych wzdtuz brzegu Zalewshfego, poczawszy od
Kadyn w kierunku Elblaga. It elblaski powstat na dnie Battyku w okresie poprze-
dzajacym ostatnie zlodowacenie obszaru. Zasieg wystepowania itu nie jest blizej
znany. W okolicy Fromborka itu juz nie spotykamy, podobnie jak w Braniewie.
Kilka probnych wiercé nie wykazato go tam.

W wykopach wspomnianych cegielni grudggpoktadu itu dochodzi do kilku
metréw. Widoczne sa sprasowania i spietrzenia, zwtaszcza gornej warstwy itu,
ktére sasSladem oddziatywania ostatniego ladolodu na plastyczne podtoze. It ten
jest pokryty dolna glina morenowa. Wysakozalegania tej gliny na terenie Wy-
soczyzny Elblaskiej w poblizu brzegu Zalewu 8Minego wynosi kilka lub kilka-
nascie metréw nad poziomem morza. Glina ta znana jest z Fromborka i Braniewa,
gdzie wystepuje ponizej lub nieco powyzej poziomu morza. Wydaje sig, ze poktad
gliny nie jest ciagty, stad nie odgrywa ona wigkszej roli w stosunkach hydroge-
ologicznych obszaru.

Na dolnej glinie morenowej zalega gruba seria drobnoziarnistych piaskow,
0 barwie jasno-szarej. Spotykamy je zarowno na terenie Wysoczyzny Elblaskiej,
jak réwniez na obszarze Niziny Miynarskiej. Piaski te miedzy innymi wystepuja
na potnocnej czxi Niziny Miynarskiej. Widoczne sa w wielu miejscach w doli-
nie Baudy i Narusy. Przypuszcza sie, ze znajduja sie one w podtozu catej Niziny
Miynarskiej. Piaski te posiadaja warstwowanie horyzontalne. Lokalnie wystepuja
w nich drobne warstewki ilaste.

Na obszarze wysoczyzny seria piaszczysta wyniesiona jest znacznie nad po-
ziom morza. Na krawedzi piaski stanowia podtoze, w ktérym @igite zostaty
liczne zboczowe dolinki erozyjne. Podobne formy wystepuja takze na terenie Ni-
ziny Miynarskiej. W okolicy Fromborka, w piaskach tych przebiega poziom wod
gruntowych. Wysokgt zwierciadta wod gruntowych zalezna jest tu nie tyle od
nieprzepuszczalnego podtoza (dolna glina morenowa) ile od stanu wod w Zale-
wie. Dlatego u podndza zbocza niziny od strony Zalewu nie spotykamy w ogéle
zrodet i wysiekoéw. Odnosi sie to takze do doliny Baudy i innych dolin rzecznych.

Na serii piaszczystej, na terenie niziny i wysoczyzny, zalegaja utwory, ktérych
powstanie wiaze sie z ostatnim pobytem ladolodu w tych okolicach. Utwory te
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zamykaja ogolny profil geologiczny. Na obszarze niziny mia&zgch osadow
jest niewielka — 2 do 4 m. Reprezentuje je gtdwnie it pokrywowy, glina morenowa
i piaski oraz mutki wod roztopowych. Cao ma zabarwienie brunatne.

Takze naterenie wysoczyzny Elblaskiej miaZ&ztej serii jest niewielka i tru-
dna do okrélenia ze wzgledu na duze urozmaicenie powierzchni.

Z problemem budowy geologicznej obszaru wiaze sie na tym terenie niewy-
jasnione dotychczas zagadnienie genezy Wysoczyzny Elblaskiej. Dawniej zagad-
nienie to starano sie rozwiazdadajac sama Wysoczyzne Elblaska. Przypusz-
czano, ze jest ona wyniesieniem tektonicznym ograniczonym zewszad uskokami.
Swiadczy’c o tym mialy przede wszystkim strome krawedzie wysoczyzny.

Wydaje sige, iz duze znaczenie dla rozwiazania tego zagadnienia beda miaty
badania geologiczne Niziny Mtynarskiej i wygaienie powstania obnizenia tej
niziny. Widoczne sa bowiem duze podafséwa w obrazie stratygraficznym oby-
dwodch jednostek.

W kazdym razie w okresie, gdy obszar ten uwalniany byt od lodu, obie te
jednostki byty juz wyksztatcone. Dlatego w odmienny sposob na ich powierzchni
zachodzit proces topnienia krawedzi ladolodu.

Wysoczyzna Elblaska zapewne zostata véecaej i w nieco innych warun-
kach klimatycznych uwolniona od lodu. Niestety zbyt mato znamy jeszcze geneze
form glacjalnych wysoczyzny, by mozna byto blizej scharakteryZotea proces.
Znacznie wigcej mozna w tym wzgledzie powiedz@éNizinie Miynarskiej.

Na obszarze Niziny Miynarskiej, otoczonej od potudnia terenami wyzszymi,
przed czotem ladolodu powstato zastoisko wéd roztopowych. Ladoléd zanikat po-
przez cofanie sie jego krawedzi ku pé’moéwviadcza o tym niewielkie pagorki
zwirowopiaszczyste spotykane w roznych miejscach na terenie niziny, wykazuja-
ce wewnatrz spietrzenia warstw. Sa to moreny czotowe, ktére w czasie ich powsta-
wania byly juz rozmywane przez wody zastoiska. Od strony potudniowej pagor-
kom tym towarzysza drobne piaski i muiki, ktére nastepnie przechodza w it po-
krywowy, zajmujacy najnizej potozone &g terenu. W potudniowej caei nizi-
ny, w okolicy Chrisciela i Miynar, it pokrywowy spotykamy takze na pagoérkach.

W miare jak zblizamy sie do okolic Fromborka i Braniewa, itu pokrywowego jest
mniej. Zastepuja go drobne piaski muliste, a gdzieniegdzie piaszczysta glina mo-
renowa. Réwnoczmnie w okolicy Fromborka pojawiaja sie w terenie szerokie ob-
nizenia o fagodnych zboczach, z og6lnym spadkiem w kierunku krawedzi niziny,
tzn. ku pétnocy. Formy te powstaly zapewne w czasie, gdy wody zastoiska spty-
waty w kierunku potnocnym pod 16d, kierujac sie nastepnie w poblizu czofa la-
dolodu i zbocza Wysoczyzny Elblaskiej ku obnizeniu delty Wisty. Ustat w owym
czasie proces rozmywansaviezo wytapianego materiatu morenowego na skutek
sptyniecia wod zastoiska glacjalnego. Dziegki temu, w najblizszej okolicy From-
borka powstaty niewielkie ptaty nierozmytej moreny dennej. Réwniez wzgorze
czotowo-morenowe koto wsi Ronina nie posigdaddw rozmywania przez wody
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zastoiskowe. Zadecydowato to o nieco odmiennym charakterze najblizszej okoli-
cy Fromborka w przeciwigstwie do krajobrazu catej Niziny Mtynarskiej.

Dalszym etapem rozwoju krajobrazu w okresie glacjalnym byto powstanie
erozyjnej krawedzi obcinajacej omowiony teren od poétnocy. Krawedz ta zawdzie-
cza swe powstanie wodom roztopowym. Wody te ptynety od okolic Kaliningradu
wzdtuz przedpola czota ladolodu, kierujac sie do obnizenia delty Wisty. Podparte
od pétnocy lodem podcinaty one obszar Niziny Miynarskiej i zbocze Wysoczyzny
Elblaskie;.

Dno powstatej w ten sposéb pradoliny zalega obecnie pod torfami i innymi
osadami wieku holoceskiego, jakie spotykamy u podné6za krawedzi. Z nielicz-
nych wiercé, dokonanych na obszarze Zalewusldanego wynikatoby, ze w pod-
lozu zalewu pierwotna glacjalna powierzchnia dna pradoliny wykazuje kilka stop-
ni tarasowych, obnizajac sie w ten sposéb w kierunku Mierze’:iléiMiej.Swiad-
czyloby to o coraz to nizszym poziomie ptynacych wéd roztopowych. W podtozu
mierzei utwory polodowcowe spotykamy dopiero na gtelsmkd0 do 50 m poni-
zej poziomu morza.

W okresie polodowcowym, holoéskim, okolice Fromborka podlegaty dal-
szym przeobrazeniom. Zmiany te wywotane zostaty gtdwnie stopniowym podno-
szeniem sie poziomu wod Baltyku oraz erozyjna dzialsdiewod ptynacych na
ladzie.

W okresie tym poziom Baltyku ustawicznie sie podnosit. Najszybciej proces
ten zachodzit w okresie mniej wiecej od 5 do 2 tysiecy lat p.n.e. Wody Battyku
w tym czasie osiagnety w przyblizeniu dzisiejszy poziom. W tym okresie powsta-
la Mierzeja WElana, a na jej zapleczu na terenie starasowanego dna pradoliny
powstat Zalew Wslany.

Wewnetrzny brzeg zalewu poczatkowo znajdowat sie nieco blizej krawedzi
Wysoczyzny Elblaskiej niz obecnie. Falowanie przeksztalcitdscmsvo dawne
zbocze pradoliny zamieniajac je w wysoki brzeg ZalewsMfiego zwany kli-
fem. Obecnie wewnetrzny brzeg zalewu ulega zarastaniu. Z piaskow brzegowych
torfu, materiatu sptukiwanego ze zbocza i przynoszonego przez rzeki, tworzy sie
przybrzezny aluwialny taras akumulacyjny zajety przez podmokie faki i pastwi-
ska.

Na odcinku miedzy Fromborkiem a Braniewem dawny brzeg Zalevslaiie-
go nie zblizyt sie do krawedzi niziny. U podndza jej zachodzit intensywnie proces
torfotworczy, a rzeki Bauda i Pasteka sypaty swe stozki naptywowe.

Na terenie Niziny Miynarskiej w okresie polodowcowym rozwijaty sie szybko
erozyjne doliny Narusy, Baudy i ich doptywow. Poczatkowo, gdy poziom Batty-
ku byt jeszcze niski, na catej dtugoi dolin przewazat proces wcinania sie rzek
w glebe. Rzeki te byly dtuzsze. §fia ich znajdowaly sie bardziej na p6tnocy.
W miare jak powstawat Zalew \$lany i podnosit sie poziom jego wod, rzeki
stawaly sie coraz krotsze, a dna ich poczely wypétsig osadami rzecznymi.
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Obecnie w dolnych odcinkach dolin rzek Narusy i Baudy stwierdzamy okoto
7 do 9 m miazsz&ci piaskéw i mutkéw rzecznych. Osady te od gory pokrywa
okoto 0,5 do 1 m grub&ci warstwa brunatnej mady rzecznej — osadu powstatego
w czasie wylewania rzek. Réwnodc&tee z procesem zasypywania dolin osadami
rzecznymi, szczegolnie rimodkowym odcinku doliny rzeki Baudy, rozwijaty sie
liczne zakola i meandry rzeczne. Dno doliny ulegto w ten sposéb poszerzeniu. Po-
wstaly strome erozyjne zbocza doliny. Sprzyjata ich powstaniu podapiaskow
podmorenowych na erozje rzeczna. Cienka stosunkowo warstwa itu pokrywowe-
go zalegajaca na piaskach chronita krawedzie przed niszczeniem. Na krawedziach
tych rozwinely sie jedynie krotkie erozyjne dolinki i parowy. W§iaa to nam
mitodast form erozyjnych Niziny Miynarskiej.

Klimat

Klimat okolicy Fromborka ksztattuje sie gtéwnie pod wptywem polarno-morskich
mas powietrza naptywajacych na ten obszar z kierunkdw zachodnich. Powietrze
to przynosi ze soba wilgoi opady. Mozna powiedze ze oddziatywanie Atlan-

tyku na klimat okolicy Fromborka jest znacznie wigksze niz sasiedniego Baityku.
Wptyw Baltyku zaznacza sie wyraznie jedynie w czasie panowania pogody wy-
zowej zwiazanej najcagiej z naptywem mas kontynentalnopolarnego powietrza
ze wschodu. Upalna pogode letnia tagodzi wéwczas sasiedztwo Baityku powodu-
jac powstawanie w ciagu dnia lokalnych wiatrow od strony morza. Przynosza one
z soba chtdd i wilgd. Wysoczyzna Elblaska, wyniesiona prawie 200 m n.p.m.
tworzy potezna zapore dla wilgotnych mas powietrznych naptywajacych z zacho-
du. Znajduje to swéj wyraz w zwiekszonej $ici opadéw atmosferycznych na
terenie wysoczyzny w poréwnaniu z sasiednimi terenami. Na powierzchnie jej
spadasrednio 700 do 800 mm opadu w ciagu roku, podczas gdy na Nizing Miy-
narska spada tylko 600 mm, a na terenie delty Wisly sa miejsca, gdzie opady
wynosza tylko 500 mm.

Istnieja takze dgt duze réznicérednich temperatur powietrza miedzy Wyso-
czyzna Elblaska a Nizina Mlynarska. Na terenie wysoczyzny powietrze jest chtod-
niejszeSrednio o 1-2. R6znica ta widoczna jest szczegdlnie w okresie zimowym,
gdy temperatury powietrza wahaja sie wokbt BokrywaSniezna na wysoczyz-
nie jest bardziej trwataSrednie temperatury stycznia we Fromborku wahaja sie
od 0-2, zas srednia lipca wynosi +17

Z czynnikow lokalnych wptywajacych na stany pogody na terenie Niziny Mty-
narskiej i Wysoczyzny Elblaskiej wymietnalezy: duzy procent powierzchni za-
lesionej, sasiedztwo Zalewu Wanego i obszaréw podmoktych, oraz maty sto-
pieh przepuszczalrgzi przez it pokrywowy wéd pochodzenia atmosferycznego.
Czynniki te wptywaja na wzrost wilgotrszi powietrza i czeste zamglenia. Z po-



wodu tych wptywéw Nizing Miynarska nalezy uwdzaa teren az nazbyt zrasza-
ny z punktu widzenia potrzeb rolnictwa, mimo niewielkiej ogélnej sumy opaddw
rocznych.

Ujemny wplyw na gospodarke rolna ma rozmieszczenie opadéw w ciagu po-
szczegOlnych miesiecy roku. Najwigksza ictsdmotuje sie w okresie letnim (li-
piec, sierpi@). W tym tez czasie niejednokrotnie opad ma charakter dtugotrwaty.
Przy istnieniu gliniastych gleb na podtozu nieprzepuszczalnym bardzo to utrud-
nia, a czesto uniemozliwia prace na roli, a zwlaszcza sprzet siana i zb6z.

Najmniejszy opad jest w lutym i w miesiacach wiosennych. Najbardziej po-
godnym miesiacem jest wrzegigpozwala to, podobnie jak na terenie catego wy-
brzeza przediuZyznacznie letni sezon wypoczynkowo-turystyczny.

Krétszy jest tu, w poréwnaniu z Polsi@rodkowa, okres wegetacji i dojrze-
wania. Nie pozwala to rolnikom stgpoplonéw. Pory poszczegdlnych czysad
gospodarczych sa tu takze opdznione o kilka dni lub tygodni.

Natomiast stosunkowo dtugi jest okres bez przymrozi&esnio okoto 175
dni, podczas gdy na terenach potozonych bardziej na wschodzie, okre®tkn
nio wynosi tylko 155 dni w roku, Spowodowane to jest fagodzacym wptywem
Battyku na klimat. Okoliczn&t ta jest szczegoélnie wazna dla kultur sadowni-
czych, znajdujacych sie w okolicach Fromborka. Mozna by tu pielegoawia
miany drzew owocowych odpornych na stosunkowo wysoka wilgatpowie-
trza i mate nastonecznienie.

Nizina Miynarska i Wysoczyzna Elblaska sa obszarami duzych kontrastow
klimatu lokalnego i mikroklimatu, szczegdlnie w porze letniej. Przyjemny chtéd
i umiarkowana wilgotngt tutejszych lasow kontrastuje z bardziej upalna pogoda
przestrzeni otwartych.

Znacznie lepsze pogody, w poréwnaniu z ladem, panuja na sasiedniej Mierzei
Wislanej. Wyraza sie to w wigkszym nastonecznieniu, mniejszsgilopadow
i ztagodzeniu skrajrgci dobowych wahfatemperatury. Na przyktad gdy w Kry-
nicy Morskie jest stoneczna pogoda, w tym samym czasie czesto nad Wysoczyzna
Elblaska kiebia sie czarne chmury deszczowe. Powoduje to wieksza atrakcyjno
tej nadmorskiej osady letniskowe;.

Burze i sztormy zwiazane z wiatrami zachodnimi, znalazty swoj wyraz w ar-
chitekturze katedry fromborskiej. Mianowicie okna katedry od strony Zalewu Wi-
Slanego sa znacznie wezsze niz po stronie przeciwnej.

Wody

Okolice Fromborka pod wzgledem hydrograficznym naleza do krainy zwanej Przy-
morzem. Lezy ona miedzy dorzeczem Wisty na zachodzie a dorzeczem Pregoty
na potnocy. Gtéwna rzeka Przymorza jest Pasteka, ktérej dolina wyznacza mniej



wiecej potnocno-wschodnia granice Niziny Miynarskiej. Gtowna rzeka niziny jest
rzeka Bauda, odwadniajaca znacznascigj obszaru. Mniejsze znaczenie dla od-
wodnienia niziny posiada rzeczka Narusa, ktora raczej zbiera mate doptywy z kra-
wedzi Wysoczyzny Elblaskiej. Dna suchych dolinek polodowcowych w okolicy
Fromborka znajduja sie powyzej poziomu wod gruntowych, stad dolinki te nie
odgrywaja powazniejszej roli w odwodnieniu terenu.

Rezim hydrologiczny rzek Baudy i Narusy zalezy z jednej strony od przebiegu
opadow atmosferycznych w ciagu roku, z drugi€§ ed wigciwaosci hydrogeolo-
gicznych terenu odwadnianego przez te rzeki.

Stosunkowo maly opad w porze zimowej oraz nietrwala pokrgniazna na
Nizinie Mitynarskiej powoduja, ze w rzekach tych nie wystepuja wyzsze stany
wody w okresie roztopow wiosennych. Rzeki te odznaczaja sie jednak wzglednie
duzymi wahaniami stanéw wody w okresie letnim. Wahania te spowodowane sa,
gtéwnie w wypadku rzeki Bandy, mata przepuszczalia gruntu zbudowanego
na powierzchni z itu pokrywowego. Zmusza to wody deszczowe do sptywu po-
wierzchniowego. Stad po wigkszych ulewach obserwomazna nad Banda na-
gte podniesienie sie stanu wod tej rzeki dochodzace nawet do 0,5 m. Woda w rzece
jest metna i niesie duzo zawiesiny. W podobny sposéb reaguje na wieksze opa-
dy réwniez rzeka Narusa. Zwiazane to jest gidwnie z charakterem jej doptywéw
odwadniajacych strome zbocze Wysoczyzny Elblaskiej.

Rzeka Bauda i jej doptywy odgrywaja powazna role gospodarcza, odwadnia-
jac i osuszajac znaczna &eNiziny Mtynarskiej. Tu rozwineta sie uprawa roli ze
wzgledu na lepsze warunki, stworzone przez osuszenie terenéw. System hydrogra-
ficzny Baudy nie obejmuje catej niziny. Podobnie rzeka Pasteka nie posiada tak-
ze wigkszych doptywow z Niziny Miynarskiej. Fsyodku miedzy dolinami tych
dwadch rzek znaczna c@gpowierzchni niziny w zasadzie nie posiada naturalne-
go systemu odwodnienia. Caty opad atmosferyczny gromadzi sie na powierzchni,
przepajajac wilgocia gliniasta glebe, stopniowo wysychajac. Tu spotykamy naj-
wiekszy kompleks Ieny catej niziny, ciagnacy sie od Braniewa w kierunku Chru-
Sciela. Na terenie tym ksztattuje sie dopiero naturalny odptyw skierowujacy sie do
niewielkiej dolinki glacjalnej na zachod od Braniewa.

Obok odwodnienia naturalnego, pola uprawne wsi potozone w poblizu doliny
Baudy, posiadaja takze odwodnienie sztuczne. Wedrujac przez teren spotyka sie
czesto prace przy konserwacji sztucznych rowéw odwadniajacych.

Zupetnie odmienny charakter hydrograficzny posiada pétnocn& caginy,

w tym najblizsze okolice Fromborka. Dzigki temu, ze nie wystepuje tu it pokrywo-
wy, a teren zbudowany jest gtéwnie z przepuszczalnych zwiréw i piaskéw polo-
dowcowych, jak rowniez piaszczystych glin morenowych, wody opadowe szybko
wsiakaja w podtoze, zasilajac pierwszy poziom wod gruntowych. Na terenie mia-
sta Fromborka wystepuja zasadniczo dwa poziomy wod, stwierdzone przy robo-
tach studziennych. Pierwsza woda gruntowa znajduje sie mniej wiecej na pozio-
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mie Zalewu Wslanego i posiada duze zanieczyszczenie bakteriologiczne. Drugi
poziom wdd gruntowych, na gtebokai okoto 50 m liczac od powierzchni terenu,
posiada wode nadajaca sie do konsumpciji.

Na terenie przybrzeznych fak i torfowisk poziom wody gruntowej znajduje sie
tuz pod powierzchnia. Sterowow potaczona dwoma kanatami odprowadza stad
wode do dwu stacji pomp umieszczonych na watach ochronnych wzdtuz brzegu
Zalewu WElanego w poblizu majatku Rézaniec i wsi Nowa Pasteka. Poziom wo-
dy w kanatach odprowadzajacych jest okoto 1 m nizszy od poziomu wody w za-
lewie. Stacje pomp maja duzo pracy na wiosne i pézna jesienia (sztormy), gdy
zdarzaja sie wypadki zalania powierzchni tak.

Zalew Wislany jest ptytkim (2 do 3 m) zbiornikiem stonawych wod o zamulo-
nym dnie. W ciagu ostatnich kilkunastu lat nastapit znaczny wzrost zasolenia wod
zalewu, ktore obecnie wyraza sie wat@ okoto 2,5 promila. Zmiany te wywo-
lane zostaly gtdwnie na skutek catkowitego odciecia wod Wisty od zalewu oraz na
skutek zaobserwowanych ostatnio wzmozonych wlewéw wdd morza Battyckiego
przez rynne Batltyjska, bedaca jedynym potaczeniem (o duzym znaczeniu hydro-
logicznym) zalewu z Baltykiem. Nadal nie jest zbadana kwestia przenikania wod
morskich przez piaski mierzei do Zalewu.

Poziom wody Zalewu Wlanego ulega ustawicznym wahaniom, gtéwnie dzie-
ki zmienndsci naporu wod morskich w rynnie Battyjskiej, uzaleznionego od stanu
pogody na Battyku. Amplitudy walfepoziomu zalewu dochodzgaednio do 2 m.
Zagadnienia hydrologiczne zalewu przedstawia wyczerpujaco obszerna monogra-
fia Zalewu Welanego K. tomniewskiego (patrz: Uwagi o literaturze).

Znaczenie Zalewu VBlanego dla Fromborka jest bardzo duze, ale ma to za-
réwno strone dodatnia jak i ujemna. Zalew stwarza duze mogbwdia sportow
wodnych, ktérych baza mogtaby sie e€ we Fromborku. Jako miejsce do ka-
pieli jest bezpieczny, ze wzgledu na znaczna szesoptytkiego dna przy brzegu.
Jednak muliste dno i duza 80 zawiesiny w wodzie, szczegolnie w okresie pa-
nowania wietrznej pogody zmniejsza jego atrakcgmd@od wzgledem gospodar-
czym Zalew przynosi korAci. Lowi sie tu ryby: liny, ptocie, leszcze, szczupaki,
okonie i wegorze.

Ze wzgledu jednak na nieprzewidziane, nagte podniesienia sie poziomu wod
zalewu ustawicznie zagraza on zalaniemécegiasta Fromborka potozonej naj-
nizej w poblizu brzegu. Wymaga to odpowiednich urzgdeehronnych (waty)

i odwadniajacych. Obecnie row odwadniajacy na terenie miasta jest zaniedbany,
co powoduje niewatpliwie nieznaczne podniesienie sie poziomu woéd gruntowych
w podtozu nisko potozonej cgei miasta. Woda gruntowa zalewa piwnice.



Gleby i wykorzystanie terenu

W okolicy Fromborka przewazaja gtéwnie dwa rodzaje gleby, a mianowicie: gle-
by brunatne, ciezkie oraz Izejsze od nich gleby bielicowe, szczerki. Niewielki ob-
szar w dolinie Baudy zajmuja mady rzecznes mgpodndza zbocza Niziny Mty-
narskiej — gleby murszowe.

W potudniowej czéci Niziny Mtynarskiej spotykamy gleby powstate gtéwnie
na ile pokrywowym, a wiec na podtozu nieprzepuszczalnym lub w niewielkim
stopniu przepuszczalnym. Sa to gleby do uprawy rolnej na ogét bardzo cigezkie,
raczej typu gleb brunatnych, ze stabo wyrazonym w profilu zbielicowaniem.

Wartcst tych gleb zalezy przede wszystkim od bilansu wilgoci gleby. Tam
gdzie uksztattowanie powierzchni pozwala na sztuczne odwodnienie i osuszenie
terenu, co ma miejsce gtownie w poblizu doliny Baudy i jej krotkich doptywow
na glebach tych udaje sie pszenica, buraki cukrowe, koniczyna, jetzmie

Niestety gleby te najc&eiej spotykamy na dnie ptaskich niecek i obrfize-
renu, nie wkaczonych jeszcze w obreb naturalnego odwodnienia, co w warunkach
duzej ilcsci opaddéw atmosferycznych w okresie wegetacji oraz wysokiej wilgot-
nosci powietrza ogranicza ich rolnicze wykorzystanie. Dlatego gleby te najcze-
Sciej sa pokryte bujnym lasem mieszanynsclastym, badz wykorzystane sa na
pastwiska, ktére z reguty spotykamy na skraju lasu. Ciezkie gleby posiadaja wsie
i majatki Widczyska, Jedrychowo, Wierzno Wielkie, Cheiel, Traby, Drewno-
wo, Biedkowo i inne.

W okolicach na wschdod od Biedkowa i Barandwki zmienia sie rodzaj gleb.
Wystepuja tu juz miejsca wyzsze, zbudowane ze zwiréw i piaskéw, o poditozu
przepuszczalnym. Rozwinety sie tu gleby bielicowe. Gleby te, mimo ze zawieraja
mniej substancji odzywczych, chetniej sa uprawiane i daja wcale bogate plony,
gdyz na nich tatwiej przystosowayospodarke rolna do istniejacych tu warunkéw
klimatycznych.

Jakdat tych gleb w kierunku Fromborka znacznie sie poprawia. Spotykamy
tu juz ptaty piaszczystej gliny morenowej, niekiedy nawet ,ttustej” oraz utwory
zastoiska polodowcowego w postaci mulistych piaskéw. Gleby posiadaja tu wie-
cej czésci pytowych, a podioze ich pozostaje nadal przepuszczalne. Sa to gleby
bielicowe typu szczerkéw. Udaje sie na nich dobrze zyto, ziemniaki, saradela; na
miejscach bardziej gliniastych buraki cukrowe i pszenica. Warzywa widzi sie naj-
czesciej na dnie suchych obecnie dolinek. Gatstanowi dobre zaplecze rolnicze
dla miasta Fromborka.

Na dnie doliny Baudy, a cagiowo takze i Narusy wystepuja mady, powstate
z osadow rzecznych. Sa to mady piaszczyste, lekkie, szczegoélsi@alkeowym
odcinku rzeki Baudy, wykorzystane pod pastwiska. Mady ciezkie, tluste, spoty-
kamy u wylotu doliny Baudy i na powierzchni jej stozka naptywowego. Gsabo
ciemnobrunatnej warstwy mady wynosi tu od 0,5 do 1 m —§g@laja ja muty
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i piaski rzeczne. Gleby te moga by powodzeniem wykorzystane rolniczo, gdyz
poziom wod gruntowych w poblizu rzeki jest odpowiednio niski (wcigcie sige rzeki

w dno doliny i powierzchnig stozka dochodzi do 3,5 m). &€zgtozka od strony
Fromborka zajmuja obecnie pastwiska. Pola uprawne spotyka sie po wschodniej
stronie Baudy. Zasieg ich ku wschodowi i od strony zalewu jest niewielki, gdyz
rychto pojawia sie w podiozu woda gruntowa. Wydaje sie, ze dobre odwodnie-
nie terenu mogtoby sie tu przyczyndo poszerzenia zasiegu pol, przynajmniej

w obrebie wystepowania mady rzecznej i w niewielkiej strefie gleb murszowych.
Gleby murszowe wystepuja takze u podnéza zbocza krawedzi niziny.

Tereny bagienne i torfowe, na wschod od stozka naptywowego Baudy, wy-
korzystane sa gtownie jako pastwiska. Koto Fromborka na nizinie przybrzeznej
spotykamy faki.

Wieksze torfowiska wystepuja takze wewnatrz Niziny Mtynarskiej koto Wierz-
na, Chr&cielai Lipdwki. Torfowisko w poblizu Lipowki eksploatowane jest przez
duzy zaktad torfowy produkujacy tz\8ciotke.

Dla potrzeb budownictwa we Fromborku mozna by za&ozwirownie na
wzgo6rzu morenowym w poblizu wsi Ronina, wzglednie sprowadzair z sa-
siedniej Wysoczyzny EIbIaskieﬁalady eksploatacji piaskow pomorenowych spo-
tyka sie we Fromborku koto cmentarza przy drodze do Braniewa oraz na wschod
od miasta, na zboczu krawedzi niziny.

Tereny wycieczkowe

Interesujace krajobrazy w okolicy Fromborka mozna obéjmenastepujacych
wycieczkach:

1. Wycieczka pierwsza winna zapozna gtdbwnymi jednostkami krajobrazu
Niziny Miynarskiej. Nalezy uda sie szosa w kierunku na Pastek w gtab Niziny
Miynarskiej, az do punktu, gdzie szosa na potudnie od Witbéczysk krzyzuje sie
z autostrada.

Po drodze mozna obejrzstare polodowcowe dolinki koto Fromborka, more-
ne czotowa w poblizu Ronina z pieknym widokiem na sylwete miasta z katedra na
tle zalewu i Mierzei Welanef, pagorki rozmytych moren czotowych (np. w po-
blizu majatku Barandwko), ukryta w zalach w poblizu szosy doling Baudy
pod Jedrychowem, podmokte podndze zbocza krawedzi Wysoczyzny Elblaskiej
za wsia Wtéczyska. Wycieczke nalezy zakayc wyjsciem na krawedz Wyso-
czyzny Elblaskiej na potudnie od autostrady, gdzie krawedz jest mato zalesiona.
Wchodzac na zbocze obserwdwaozna erozyjna forme parowu, &gowo juz
zamarta, nie rozwijajaca sig, z ptaskim dnem. PoSeigj na krawedz odstania sige

1Od lat 80. XX w. znajduje sig w tym miejscu Obserwatorium Astronomiczne Muzeum Miko-
taja Kopernika we Fromborku — przyp. TL
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wspaniaty widok na cata Nizing Miynarska pokryta ciemnozielonym lasem. Na
horyzoncie, od strony wschodniej rysuja sie wzniesieniascpg/o zalesione,
ktore wystepuja juz za rzeka Pasteka.

2. Drugim atrakcyjnym miejscem wycieczek w okolicy Fromborka jest brzeg
Zalewu WElanego kotoSwietego Kamienia. Z miasta udajemy sie w kierunku
potudniowo-zachodnim, jednakze nie wzdtuz toru kolejowego, lecz powyzej kra-
wedzi, by mi€ duzy zasieg widzenia. Pr&gjtrzeba w poprzek suchych dolinek,
przez most kolejowy i przekroczyrzeke Naruse ogladajac strome zbocze klifu
i dzisiejszy brzeg zalewu, posaiety trzcina i sitowiem. Z krawedzi Wysoczyzny
Elblaskiej roztacza sie piekny widok na Frombork. Od przysta®kiety Kamie
posuwa& sie trzeba wzdtuz toru kolejowego. W miejscu, gdzie z wody wytania
sie gtaz narzutowy mozna obserwavaodwodna cZE brzegu ustana gtazami
I kamieniami. Zasieg podwodnego gtazowiska daje pojecie o efektach niszczenia
brzegu przez fale zalewu. Cagjie do gtazu jest niebezpieczne, grozi skaleczeniem
lub zwichnieciem nogi na nierdwnym kamienistym dnie. Glelsakina koto gta-
zu wynosi okoto 1 m.

3. Trzecia wycieczka prowadzi w kierunku potnocno-wschodnim od miasta.
Z Fromborka trzeba w$f droga polna, wzdtuz nieczynnego kanatu u podnéza
zbocza Niziny Miynarskiej. Kanat jest podobno dzietem M. Kopernika. Zada-
niem kanatu byto doprowadzenie wody z Baudy do Fromborka. Okoto 500 m za
miastem wchodzi sie na krawedz Przed nia suche, wystepujace obok siebie dwie
dolinki. Na ich dnie wystepuja pagorki, cagowo zalesione i poémiete bujnym
wrzosem. Pagorki te, to resztki podtoza, nierozmyte przez wody roztopowe lo-
dowca.

Doling Baudy przecina sig idac szosa. Po drugiej stronie doliny skreca sie w le-
wo, droga I&éna i wychodzi na stozek naptywowy rzeki Baudy. Idac wzdtuz Baudy
mozna zapozr@asie z budowa geologiczna stozka naptywowego rzeki. Gteboko
wyciete koryto rzeki zalega brunatna tlusta mada rzeczna, osad powstajacy w cza-
sie powodzi. Nizej ciemne muty i piaski rzeczne. Na powierzchni osad zmienia
nagle barwe na niebieskam@viadczy to o odtlenieniu zwiazkéw zelaza na sku-
tek nadmiernego uwilgotnienia i stagnacji wod gruntowych.

Nastepnie droga, po wale ochronnym dochodzi sie do majatku Rézaniec, kto-
rego pola znajduja sie na niewielkiej ,wyspie” morenowej, otoczonej torfowiska-
mi. Brzeg zalewu porasta tu trzcina. Mniej wiecej na wysstk@aabudowa znaj-
duje sie verod trzcin waska, mato widoczrsziezka, wymoszczona kawatkami
drewna, ktéra prowadzi nad sam brzeg zalewu.

Sa tu waly brzegowe tworzace sig jeszcze obecnie ze skorupek migeczakow
zyjacych w zalewie. Jest to jedyne zjawisko tego rodzaju, ktére mozna zaobser-
wowat na polskim wybrzezu. Proces ten zachodzi w sposéb widoczny dzieki lek-
koSci materiatu, z ktérego tworzy sie wat.
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Uwagi o literaturze

Omowiony obszar nie posiada oddzielnych szczego6towych opracoademat
elementowsrodowiska naturalnego. Liczne wzmianki rozproszone w niemieckich
publikacjach naukowych sa przestarzate i na og6t trudno dostepne.

Z literatury tej wymient jedynie nalezy artykut R. Windego pRie Elbin-
ger Honezamieszczony viDer Nordosten-Verdffentlichungen d. Geogr. Seminars
d. technisch. Hochschule DanziBreslau 1931, oraz J. UhBetrachtungen zur
Entwicklungsgeschichte der Frischen NehruSghriften d. Landeskunde For-
schungstelle, Reihe Il, Danzig 1942. Ta ostatnia praca dotyczy gtdwnie zagad-
nienia genezy Mierzei VElanej.

Z literatury polskiej wymieré nalezy przedwojenngtownik Geograficzny
Panstwa Polskiegogdzie interesujacy nas obszar zostat omowiony jak&acze
wigkszej cat§ci przez St. Pawtowskiego, R. Galona, A. Wodziczke i innych.

Ostatnio ukazata sie monografia hydrologiczna K. tomniewskiegd@aew
Wislany, Pahstw. Wyd. Nauk. Warszawa 1958.
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