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Nosniki danych

Kryteria techniczne

trwatos$¢ zapisanej informacji

odporno$é na uszkodzenie lub zniszczenie
odporno$é na nadpisanie lub skasowanie
pojemno$é

czas dostepu do danych (swobodnego i sekwencyjnego)

® 6 6 o o o

predko$¢ zapisu i odczytu
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Nosniki danych — c.d.

Kryteria eksploatacyjne

fatwos¢ klonowania

fatwo$é przechowywania i transportu
fatwos¢ obstugi

przenos$nos¢ i kompatybilnosé

catkowity koszt eksploatacji

® 6 6 o o o

odsetek no$nikéw utraconych w czasie normalnej eksploatacji
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Technologie sktadowania danych

tasmy magnetyczne

dyski magnetyczne state i wymienne

°
°
@ dyski magnetooptyczne
@ dyski optyczne

°

pamieci btyskowe (flash)
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Tasmy magnetyczne
»Perty z lamusa”

+ zadowalajaca trwato$¢ zapisu: ponad 20-30 lat w przypadku nowych
rozwigzan (wedtug deklaracji producentéw)

+ duza pojemnos¢

+ wysoka predko$¢ zapisu i odczytu (w nowych rozwigzaniach)

+ petna odpornoé¢ na nadpisanie lub skasowanie (w przypadku tasm
jednokrotnego zapisu)

+ duza doktadno$¢ (mato btedéw zapisu i odczytu)

+ tatwosé klonowania, przechowywania i transportu
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Tasmy magnetyczne

»Perty z lamusa”

+

++ +

zadowalajaca trwatos¢ zapisu: ponad 20-30 lat w przypadku nowych
rozwigzan (wedtug deklaracji producentéw)

duza pojemnosé

wysoka predko$¢ zapisu i odczytu (w nowych rozwiazaniach)

petna odporno$¢ na nadpisanie lub skasowanie (w przypadku tasm
jednokrotnego zapisu)

duza doktadno$é¢ (mato btedéw zapisu i odczytu)

tatwo$¢ klonowania, przechowywania i transportu

czas dostepu do danych dtuzszy niz w przypadku innych rozwigzan

stosunkowo mata odporno$é na uszkodzenie i zniszczenie (duza
wrazliwo$¢ na dziatanie pol elektromagnetycznych oraz zalanie,
niewielka odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne, np. upadek)

koniecznos¢ czasowych przegladéw i czyszczenia streameréw
sporadyczne przypadki zacie¢ — konieczno$¢ nadzoru
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Rodzaje tasm magnetycznych

(4]

DDS (Digital Data Storage) — pojemno$¢ do 36 GB (DAT-72)

AIT (Advanced Intelligent Tape) — pojemnos$¢ do 200 GB (AIT-4),
planowane do 800 GB (AIT-6)

DLT (Digital Linear Tape) — pojemno$¢ do 800 GB (DLT-S4)

LTO (Linear Tape-Open) — pojemno$¢ do 800 GB (LTO-4),
planowane do 3,2 TB (LTO-6)
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Dyski magnetyczne
Pojemne i szybkie

+ duza pojemnos¢
+ wysoka predkos$¢ zapisu i odczytu
+ duza doktadno$é¢ (mato btedéw zapisu i odczytu)

Tomasz Lewicki (WWSIS, Wroctaw) Archiwizacja dokumentéw i danych maj 2007 7/17



Dyski magnetyczne
Pojemne i szybkie

+ duza pojemnos¢

+ wysoka predkos$¢ zapisu i odczytu

+ duza doktadno$é¢ (mato btedéw zapisu i odczytu)

— stosunkowo niewielka trwato$¢ zapisu wynikajaca z konstrukcji dysku
wymusza stosowanie dodatkowych zabezpieczen (macierze, replikacja)

— utrudnione klonowanie, przechowywanie i transport

— brak odpornosci na nadpisanie lub skasowanie

— mata odporno$¢ na uszkodzenie i zniszczenie (duza wrazliwo$é na
dziatanie pdl elektromagnetycznych, zalanie oraz uszkodzenia
mechaniczne, np. uderzenie lub upadek)

— znaczne koszty eksploatacji (zasilanie i chtodzenie macierzy
dyskowych, duza przestrzen przez nie zajmowana, serwis,
modernizacja, wymiana uszkodzonych elementéw macierzy,
zabezpieczenia, replikacja)
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Rodzaje dyskéw magnetycznych

@ dyskietki (rézne formaty, najczesciej 3,5"; pojemno$¢ rzedu 1 MB) —
niegdys najpopularniejszy nos$nik, obecnie rzadko spotykany

o dyskietki Zip (format dyskietki 3,5"; pojemno$¢ 100-750 MB) —
mato rozpowszechnione, bardzo rzadko spotykane

o dyskietki REV (pojemno$¢ 35 i 70 GB) — mato rozpowszechnione

@ dyski twarde (rézne formaty; pojemnos$¢ rzedu kilkudziesieciu—kilkuset
GB) — bardzo popularne i szeroko rozpowszechnione
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Dyski magnetooptyczne
Najwyzsza trwatosc

+ bardzo duza trwato$¢ zapisu: nawet do 100 lat wedtug deklaracji
producentéw

zadowalajaca predko$¢ zapisu i odczytu
wysoka odporno$¢ na nadpisanie lub skasowanie

duza doktadno$é¢ (mato btedéw zapisu i odczytu)

+ 4+ + +

duza odporno$é na uszkodzenie i zniszczenie (bardzo mata wrazliwo$¢
na dziatanie pél elektromagnetycznych oraz zalanie, stosunkowo mata
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne)

+

tatwe klonowanie, przechowywanie i transport
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Dyski magnetooptyczne
Najwyzsza trwatosc

+ bardzo duza trwato$¢ zapisu: nawet do 100 lat wedtug deklaracji
producentéw

zadowalajaca predko$¢ zapisu i odczytu
wysoka odporno$¢ na nadpisanie lub skasowanie

duza doktadno$é¢ (mato btedéw zapisu i odczytu)

+ 4+ + +

duza odporno$é na uszkodzenie i zniszczenie (bardzo mata wrazliwo$¢
na dziatanie pél elektromagnetycznych oraz zalanie, stosunkowo mata
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne)

+

tatwe klonowanie, przechowywanie i transport

— niewielka pojemno$¢ prowadzaca do szybkiego przyrostu ilosci
nosnikéw w repozytorium

— sporadyczne przypadki zacie¢ — konieczno$¢ nadzoru
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Rodzaje dyskow magnetooptycznych

e Jaz (pojemnos¢ 1 i 2 GB)

@ Orb (pojemnos¢ 2,2 GB)

@ Maxoptix, Mitsubishi (pojemnos$¢ 5,2 GB)
@ Sony i HP (pojemnos¢ 9,1 GB)

Istnieje wiele innych rozwigzan réznych producentéw o zblizonych
parametrach.
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Dyski optyczne

Przewrotne pytanie: tanie i zawodne czy drozsze i zawodne?

+ duza pojemnos¢

+ zadowalajaca predkos$¢ zapisu i odczytu

+ wysoka odporno$¢ na nadpisanie lub skasowanie
+ tatwe klonowanie, przechowywanie i transport
+ niski koszt eksploatacji
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Dyski optyczne

Przewrotne pytanie: tanie i zawodne czy drozsze i zawodne?

duza pojemnosé

zadowalajaca predkos¢ zapisu i odczytu

wysoka odpornos¢ na nadpisanie lub skasowanie

tatwe klonowanie, przechowywanie i transport

niski koszt eksploatacji

— stosunkowo niewielka trwato$¢ zapisu: przecietnie 3-5 lat dla
nosnikéw ,no name”, kilkanascie—kilkadziesiat lat dla nosnikéw na
bazie ftalocyjaniny zabezpieczonych powtoka z metalu szlachetnego,
kilkadziesiat lat dla fabrycznie ttoczonych ptyt)

— mata odporno$¢ na uszkodzenie i zniszczenie (duza wrazliwo$é na
dziatanie pél elektromagnetycznych w przypadku fabrycznie
ttoczonych nosnikéw, duza wrazliwosé¢ na temperature i bezposrednie
oSwietlenie, mata odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne; mata
wrazliwo$¢ na zalanie)

— stosunkowo niewielka doktadno$¢, silnie zalezna od jakosSci nosnika

i urzadzenia przechowywania danych
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Rodzaje dyskoéw optycznych

@ CD (rézne formaty, najczesciej 12 cm; pojemno$¢ okoto 700 MB) —
szeroko rozpowszechnione w formie nosnikéw ttoczonych fabrycznie
lub do samodzielnego zapisu jednokrotnego (CD-R) lub wielokrotnego
(CD-RW)

@ DVD (format jak dla CD; pojemno$¢ 4,7 (tzw. single layer) lub
8,5 GB (tzw. double layer)) — szeroko rozpowszechnione w formie

nosnikéw ttoczonych fabrycznie lub do samodzielnego zapisu
jednokrotnego (DVD-R) lub wielokrotnego (DVD-RW)

e HD DVD (High Definition DVD) — parametry fizyczne jak dla ptyt
DVD, pojemno$¢ okoto 15 GB, stosunkowo mato rozpowszechnione

@ Blu-ray DVD — parametry fizyczne jak dla ptyt DVD, pojemnos¢
okoto 25 GB, stosunkowo mato rozpowszechnione, ale popularniejsze
od HD DVD
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,Niebieski laser”

@ ,niebieski laser” to potoczna nazwa urzadzenia emitujacego $wiatto
o krétszej dtugosci fali niz w przypadku zwyktego (czerwonego) lasera

@ niebieski laser operuje $wiattem o dtugosci fali 405 nm (Blu-ray i HD
DVD), natomiast czerwony laser — 780 nm (CD) i 650 nm (DVD)!

@ ze wzgledu na mniejszg dtugos¢ fali wigzka Swiatta jest bardziej
skupiona; plamka Swiatfa niebieskiego zajmuje mniejsza powierzchnie
niz plamka $wiatta czerwonego

@ dzieki ,zageszczeniu” wigzki mozna te samg ilo$¢ informacji zapisaé
na mniejszej powierzchni

@ majac do dyspozycji no$nik o danej powierzchni niebieski laser
moze zapisa¢ na nim wiecej informacji niz czerwony laser

Yw réznych zrédtach mozna spotkaé odmienne wartoéci, podane s3 najczesciej
spotykane
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Dyski optyczne — poréwnanie technologii

Parametr CD DVD Blu-ray HD DVD
Predko$¢ transmisji | do 1,4 Mb/s do 11 Mb/s do 36 Mb/s do 36 Mb/s
Dtfugosé fali lasera 780 nm 620 nm 405 nm 405 nm

Szerokos¢ $ciezki 1600 nm 740 nm 320 nm 340-400 nm

Pojemnos¢ do 800 MB do 17 GB do 50 GB do 40 GB

Przewidywana pojemno$¢ ptyt Blu-ray moze wzrosnaé do 100 GB pod
koniec obecnego roku (ptyty czterowarstwowe), a nawet do 200 GB

w 2009 r. (ptyty oSmiowarstwowe).
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Pamieci btyskowe (flash)

Pamie¢ przysztosci?

bardzo mate rozmiary — tatwe przechowywanie i transport
niskie zuzycie energii ze wzgledu na brak czesci mechanicznych

zadowalajaca odporno$¢ na uszkodzenie i zniszczenie

+ 4+ + +

pofaczenie zalet pamieci ROM (nieulotnos¢) i RAM (mozliwosé
modyfikacji lub usuniecia zapisanej informacji)
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Pamieci btyskowe (flash)

Pamie¢ przysztosci?

bardzo mate rozmiary — tatwe przechowywanie i transport
niskie zuzycie energii ze wzgledu na brak czesci mechanicznych

zadowalajaca odporno$¢ na uszkodzenie i zniszczenie

+ 4+ + +

pofaczenie zalet pamieci ROM (nieulotnos¢) i RAM (mozliwosé

modyfikacji lub usuniecia zapisanej informacji)

— stosunkowo niewielka pojemnos¢

— niewielka predko$¢ zapisu i odczytu w poréwnaniu z innymi
wspbtczesnymi rozwigzaniami

— brak odpornosci na nadpisanie lub skasowanie

— stosunkowo niewielka trwato$¢ zapisu
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Rodzaje pamieci btyskowych

@ karty pamieci (rézne formaty i standardy, np. MMC (Multi Media
Card), SD (Secure Digital), CF (Compact Flash), Memory Stick;
pojemnosci od kilku MB do kilkudziesieciu GB)

@ zewnetrzne pamieci USB (pojemnosci podobne jak w przypadku kart

pamieci)

Pamieci flash ewoluujg bardzo szybko. Przewiduje sie, ze w ciagu
najblizszych kilkunastu lat moga wyprze¢ dyski twarde z niektérych
obszaréw zastosowan, szczegdlnie w urzadzeniach przeno$nych.
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Jednostki ilosci informacji

Skrot | Nazwa Wartosé

b | bit 0lub1

B | bajt 8b
kB | kilobajt | 1024 (21°) B = 8192 b
MB | megabajt | 1024 (21°) kB = 1048576 (2%°) B
GB | gigabajt | 1024 (21°) MB = 1048576 (22°) kB
TB | terabajt | 1024 (21°) GB = 1048576 (22°) MB
PB | petabajt | 1024 (219) TB = 1048576 (2%°) GB
EB | eksabajt | 1024 (2'°) PB = 1048576 (2%°) TB

Jednostka ,marketingowa” czesto rézni sie od jednostki ,informatycznej”,
z czego wynikaja réznice w deklarowanej i rzeczywistej pojemnosci
nosnikéw (przyktad: zatozenie, ze 1000 kB ~ 1 MB lub odwrotnie zaleznie
od kontekstu).

Tomasz Lewicki (WWSIS, Wroctaw)

Archiwizacja dokumentéw i danych

maj 2007

17 /17



